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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Reduzierung der Zeltdauer bis zum Erreichen der Betriebstemperatur einer im Abgassystem 
iner Brennkraftmaschine angeordneten Abgasreinigungsvorrichtung 

@ Es wird ein Verfahren zur Reduzierung der Zeitdauer bis 
zum Erreichen der Betriebstemperatur einer im Abgassy- 
stem einer Brennkraftmaschine angeordneten Abgasreini- 
gungsvorrichtung beschrieben, bei welchem wahrend dieser 
Zeitdauer stromauf der Abgasreinigungsvorrichtung die 
Temperatur des Abgases durch Verbrennen eines Energie- 
tragers zusatzlich erhoht wird. Um eine Reduzierung dieser 
Zeitdauer ohne eine nennenswerte Erhohung der Schad- 
stoffemission erreichen zu konnen, wird vorgeschlagen, als 
Energietrager Wasserstoff zu verwenden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Re- 
duzierung der Zeitdauer bis zum Erreichen der Be- 
triebstemperatur einer im Abgassystem einer Brenn- 
kraftmaschine angeordneien Abgasreimgungsvorrich- 
tung gemaB dem Oberbegriff des Paten tanspruches I. 

Bei einem gattungsgemaBen, aus der DE-OS 
22 19 371 bekannten Verfahren ist vorgesehen, in einem 
mit der Abgasleitung einer Brennkraftmaschine verbun- 
denen Brenner Kraftstoff zu verbrennen, wodurch ein 
stromab dieser Brennereinmundung in der Abgaslei- 
tung vorgesehener Katalysator seine Betriebstempera- 
tur schneller erreichen kann. Bei solchen mit Kraftstoff 
betriebenen Brennersystemen entstehen, insbesondere 
wahrend des Brennerstarts, vermehrt Schadstoffe (vor- 
wiegend Kohlenwasserstoff und Kohlenmonoxid). Die 
Schadsioffemission ist damit wahrend des Brennerbe- 
triebes. also wahrend der Vorwarmphase des Kataiysa- 
tors relativ hoch. Da die Brenner mit einem relativ ho- 
hen LuftiiberschuB betrieben werden miissen, ist eine 
separate Luftversorgung z. B. in Form eines zusatzli- 
chen Geblases erforderlich, dessen Antrieb eine zusatz- 
liche Leistung erfordert. Dariiber hinaus ist die Anord- 
nung einer zur Regelung des Gemisches der Brennkraft- 
maschine vorgesehenen Abgassonde (Lambda-Sonde) 
auf den Bereich stromauf der Einmundung des Brenners 
in die Abgasleitung beschrankt, denn nur in diesem Be- 
reich ist das MeBsignal der Sonde, welches die Zusam- 
mensetzung des von der Brennkraftmaschine ausge- 
schobenen Abgases angeben soil, nicht durch die zusatz- 
lichen Abgase aus dem mit Kraftstoff betriebenen Bren- 
ner verfalscht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der im Oberbegriff des Hauptanspruchs be- 
schriebenen Art aufzuzeigen» mit welchem eine Redu- 
ziening der Zeitdauer bis zum Erreichen der Betriebs- 
temperatur der Abgasreinigungsanlage ohne eine nen- 
nenswerte Erhohung der Schadstoffemission erreichbar 
ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male des kennzeichnenden Teiles des Hauptanspruches 
gelost. 

Die zusatzliche Erwarmung des Abgases wahrend der 
Warmlaufphase der Brennkraftmaschine durch das Ver- 
brennen von Wasserstoff mit Sauerstoff hat den Vorteil, 
daB als Reaktionsprodukt lediglich Wasserdampf ent- 
steht, so daB eine Erhohung des SchadstoffausstoBes 
wahrend der Warmlaufphase der Brennkraftmaschine 
durch das zusatzliche Aufheizen des Abgases zur Redu- 
zierung der Zeitdauer bis zum Erreichen der Betriebs- 
temperatur der Abgasreinigungsanlage nicht gegeben 
ist. Dariiber hinaus ist der Einbau einer Lambda-Sonde 
nicht auf den Bereich stromauf desjenigen Bereiches, in 
welchem die zusatzliche Aufheizung des Abgases er- 
folgi, beschrankt, sie kann auch stromab dieses Berei- 
ches angeordnet sein, denn der bei der Umsetzung des 
Wasserstoffes entstehende Wasserdampf hat keinen 
nennenswerten EinfluB auf das MeBsignal der Lambda- 
sonde. 

Mit der Ausgestaltung nach Anspruch 2 laBt sich auf 
einfache Weise gerade immer diejenige Menge an Was- 
serstoff erzeugen, welche fiir einen Warmlaufzyklus 
Oder auch fiir wenige Zyklen mehr erforderlich ist Eine 
separate Vorratshaltung dieses EnergietrSgers in gro- 
Beren Mengen ist damit nicht erforderlich. Es muB ledig- 
lich eine ausreichende Menge an Wasser mitgefuhrt 
warden. Ein hierfiir vorgesehener Zusatztank ist zweck- 



maBigerweise so dimensioniert, daB dieser ungefahr in 
den gleichen Zeitintervallen zu befiillen ist wie der 
Kraftstofftank. Ein separates Befiillen eines Zusatztanks 
kann entfallen, wenn. wie mit Anspruch 3 vorgeschla- 
5 gen, das zur Elektrolyse erforderliche Wasser perma- 
nent aus dem Abgas der Brennkraftmaschine abgeschie- 
den wird. 

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungs- 
gem^Ben Verfahrens sowie vorteilhafte Ausgestaltun- 
10 gen hierzu sind den iibrigen Unteranspriichen zu ent- 
nehmen. 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines zwei- 
er Ausfiihrungsbeispiele naher eri^utert 

Im einzelnen zeigt in Form von Prinzipdarstellungen: 

15 Fig. 1 cine erste Vorrichtung zur Durchfiihrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens und 

Fig. 2 eine weitere Vorrichtung zur Durchfuhrung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens. 

In Fig. 1 ist mit 1 eine ein Fahrzeug antreibende ge- 

20 mischverdichtende Brennkraftmaschine bezeichnet, in 
deren Abgasleitung 2 ein Katalysator 3 zur Reinigung 
der im Abgas enthaltenen Schadstoffe angeordnet ist 
Stromauf des Katalysators 3 ist an die Abgasleitung 2 
ein Brenner 4 angeschlossen, in welchen eine von einem 

25 ZQndsteuergerit 5 ansteuerbare Zundkerze 6 und ein 
Temperatursensor 7 angeordnet ist In diesen Brenner 4 
miinden femer zwei Forderleitungen 8 und 9, von denen 
im Bereich der Einmiindung in den Brenner 4 die eine 9 
von der anderen 8 konzentrisch umgeben ist Die beiden 

30 Forderleitungen 8 und 9 sind von einer Elektrolysevor- 
richtung 10 abgezweigt, welche zwei miteinander ver- 
bundene Kammern 11 und 12aufweist die teilweise mit 
Wasser befiillt sind. Die Forderleitungen 8 und 9 sind 
dabei in einem Bereich oberhalb des jeweiligen Wasser- 

35 spiegels 13 bzw. 14 der jeweiligen Kammer 11 bzw. 12 
abgezweigt In jeder der beiden Kammern 11 und 12 ist 
unterhalb des Wasscrspiegels 13 bzw. 14 je eine Elek- 
trode 15 bzw. 16 angeordnet, wobei die Elektrode 15 der 
Kammer 11 iiber die Leitung 17 mit dem Pluspol 18 und 

40 die Elektrode 16 der Kammer 12 iiber die Leitung 19 mit 
dem Minuspol 20 einer Gleichspannungsquelle verbun- 
den werden kann. Als Spannungsquelle ist die Fahr- 
zeugbatterie vorgesehen, welche wahrend des Betriebes 
der Brennkraftmaschine 1 iiber einen von der Brenn- 

45 kraftmaschine 1 angetriebenen Generator 21 aufladbar 
ist Im Verlauf der beiden Leitungen 17 und 19 ist je ein 
elektrischer Schalter 22 bzw. 23 angeordnet Da beide 
Schalter 22 und 23 uber ein Gestange 24 miteinander 
gekoppelt sind, konnen diese synchron zueinander beta- 

50 tigt werden. Die Schalter 22 und 23 sind dabei derart 
gekoppeh, daB sie entweder beide in Offnungsstellung 
Oder beide in SchlieBstellung sich befinden, Betatigt 
werden die beiden Schaher 22 und 23 uber ein Relais 25, 
welches iiber die Steuerleitung 26 von einer elektroni- 

55 schen Steuereinheit 27 ansteuerbar ist Im Bereich 28 
der Verbindung der beiden Kammern 11 und 12 ist an 
die Elektrolysevorrichtung 10 eine Verbindungsleitung 
29 angeschlossen, welche von einem Zusatztank 30 ab- 
gezweigt ist, der wiederum als Vorratsbehalter fiir das 

60 zur Elektrolyse benotigte Wasser dient In der Verbin- 
dungsleitung 29 sind ferner eine Riickschlagventil 31 
und eine Dosierpumpe 32 angeordnet wobei letztere 
uber die Steuerleitung 33 von der elektronischen 
Steuereinheit 27 ansteuerbar ist In dem Wasserzusatz- 

65 tank 30 ist ferner ein Warmetauscher 34 angeordnet, 
weicher vom Kiihlwasser der Brennkraftmaschine 1 
durchstromt wird. 

Von jeder der beiden Forderleitungen 8 bzw. 9 ist je 
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eine weitere Leitung 35 bzw. 36 abgezweigt, von denen 
jede mit einem Gasspeicher 37 bzw. 38 verbunden isL 
Dariiber hinaus ist von der Forderleitung 8 ferner eine 
weitere Leitung 39 abgezweigt, welche mit einer den 
Druck in den beiden Gasspeichern 37 und 38 konstant 
haltenden Druckregelvorrichtung 40 verbunden ist. 
Diese Druckregelvorrichtung 40 ist iiber die Steuerlei- 
tung 41 von der elektronischen Steuereinheit 27 ansteu- 
erbar. 

Im Verlauf der beiden Forderleitungen 8 und 9 sind 
daruber hinaus zwei deren Stromungsquerschnitte steu- 
ernde Ventile 42 und 43 angeordnet, welche miteinander 
gekoppelt sind und zwar derart, da3 beide Ventile 42 
und 43 entweder in Offnungsstellung oder aber in 
SchlieBstellung sich befinden. Betatigt wird diese aus 
den beiden Ventilen 42 und 43 bestehende Ventileinrich- 
tung 44 iiber einen Stellmotor 45, der wiederum von der 
elektronischen Steuereinheit 27 uber die Steuerleitung 
46 ansteuerbar ist 

Unmittelbar stromab des Kataiysators 3 ist in der 
Abgasieitung 2 ein Temperatursensor 47 angeordnet, 
durch welchen der elektronischen Steuereinheit 27 uber 
die MeBwertleitung 48 ein der aktueilen Abgastempera- 
tur entsprechendes Signal iibermittelt wird. Die Abga- 
stemperatur an dieser Stelle stellt auch ein MaO fiir die 
momentane Temperatur des Kataiysators 3 dar. 

Ober den Sensor 49 und die MeBwertleitung 50 wird 
der elektronischen Steuereinheit 27 ein dem aktueilen 
Fullstand in der Kammer 1 1 entsprechendes Signal und 
uber den Sensor 51 und die MeBwerdeitung 52 ein dem 
aktueilen Fullstand in dem Zusatztank 30 entsprechen- 
des Signal iibermittelt. 

Sind nun die beiden elektrischen Schalter 22 und 23 
geschlossen, so wird durch den nun flieBenden Strom 
das Wasser in den beiden Kammern in seine Bestandtei- 
le Wasserstoff H2 und Sauerstoff O2 zerlegt Dabei wird 
an der positiven Elektrode 15 der Sauerstoff O2 und an 
der negativen Elektrode 16 der Wasserstoff H2 abge- 
schieden. So lange die beiden Forderleitungen 8 und 9 
durch die Ventileinrichtung 44 noch verschlossen ist, so 
lange werden die an den beiden Elektroden 15 und 16 
aufsteigenden Gase in in den beiden Gasspeichern 37 
und 38 (H2 im Speicher 38 und O2 im Speicher 37) aufge- 
fangen. Die Wassermcnge, welche durch die Elektrolyse 
zerlegt wird. wird durch die Dosierpumpe 32 den beiden 
Kammern 11 und 12 wieder zugefiihrt Dabei steigt der 
Druck in den beiden Gasspeichern 37 und 38 naturlich 
an, wobei der Gasdruck ein MaB fiir die gespeicherte 
Gasmenge ist. Die Speicherung der Gase geschieht bis 
zu einem vorgegebenen Druckgrenzwert. also bis zu 
einer vorgegebene Gasmenge. Ist dieser Grenzwert er- 
reicht, werden die beiden elektrischen Schalter 22 und 
23 geoffnet, so daB der Elektrolyseprozefl unterbrochen 
ist. Mit der Druckregelvorrichtung 40 wird verhindert. 
daB der vorgegebene Druckgrenzwert uberschritten 
werden kann. Gleichzeitig wird durch das in der Verbin- 
dungsleitung 29 angeordnete Ruckschlagventil 31- be- 
wirkt, daB der Druck in den Gasspeichern 37 und 38-^ 
gehalten werden — auch bei nicht f5rdernder Pumpe 32 
— und nicht infolge von in den Zusatztank 30 zuriick- 
stromendem Wasser abfallen kann. 

Wird nun uber den Sensor 47 eine Abgastemperatur 
signalisiert, welche unterhalb eines der Betriebstempe- 
ratur des Kataiysators 3 entsprechenden Grenzwertes 
liegt, d, h. wird also erkannt, daB die Brennkraftmaschi- 
ne 1 sich innerhalb der Warmlaufphase befindet, so wird 
liber die Steuereinheit 27 bzw. den Stellmotor 45 die 
Ventileinrichtung 44 gedffnet und die ZQndkerze 6 aber 



das ZiindsteuergerSt 5 fiir eine vorgegebene Zeitspanne 
aktiviert Dies hat zur Folge, daB am Eintritt in den 
Brenner 4 die beiden Gase Wasserstoff H2 und Sauer- 
stoff O2 miteinander vermischt werden und dieses Ge- 

5 misch durch die Zundkerze 6 geziindet wird Der Was- 
serstoff H2 und der Sauerstoff O2 reagieren nun zu Was- 
ser H2O (Wasserdampf) unter Abgabe von Warmeener- 
gie, durch welche der Abgasstrom zusatzlich erwarmt 
wird, so daB die Zeitdauer bis zum Erreichen der Be- 

10 triebstemperatur des Kataiysators 3, also bis zum Errei- 
chen des vorgegebenen Temperaturgrenzwertes strom- 
ab des Kataiysators 3 verkiirzt werden kann. Um ein 
Erldschen der Fiamme im Brenner 4 zu erkennen, wird 
iiber den Sensor 7 fortlaufend die Temperatur innerhalb 

15 des Brenners 4 an die elektronische Steuereinheit 27 
ubermittelt, und sollte diese unterhalb desjenigen Wer- 
tes liegen, welcher ein Erldschen der Fiamme anzeigt, so 
wird erneut die Ziindkerze 6 uber das Ziindsteuergerat 
5 fiir eine vorgegebene Zeitspanne aktiviert Da nun 

20 wahrend der Aufheizphase infolge der permanenten 
Gasentnahme aus den beiden Gasspeichern 37 und 38 
der Druck in letzteren kontinuierlich absinkt, werden 
unterhalb eines zweiten Druckgrenzwertes die beiden 
elektrischen Schalter 22 und 23 wieder geschlossen, so 

25 daB der ElektrolyseprozeB wieder aktiviert wird. 

Die beiden Gasspeicher sowie die beiden Druck- 
grenzwerte konnen in weiterer Ausgestaltung der Erfin- 
dung auch so ausgelegt sein, daB die gespeicherte Gas- 
menge nicht nur fur einen Warmlaufzyklus, sondem fiir 

30 mehrere Warmlaufzyklen ausreicht, bevor durch Schlie- 
Ben der beiden Schalter 22 und 23 die Elektrolyse wie- 
der aktiviert wird. 

Um ein Eintreten von Wasser in die beiden Gasspei- 
cher 37 und 38, insbesondere bei geoffneter Ventilein- 

35 richtung 44 ausschlieBen zu konnen, ist in der Kammer 
1 1 eine Wasserstandsiiberwachung vorgesehen. Hierzu 
wird iiber den Sensor 49 permanent der Wasserstand in 
dieser Kammer 1 1 an die elektronische Steuereinheit 27 
ubermittelt, welche in Abhangigkeit dieses Signals die 

40 Dosierpumpe 32 so ansteuert, daB ein Maximalpegel 
nicht iiberschritten werden kann. Da wahrend der Elek- 
trolyse die beiden Gase H2 und O2 in einem Verhaltnis 
von 2:1 entstehen und die beiden Kammern 11 und 12 
miteinander verbunden sind, ist der Wasserpegel 14 in 

45 der Kammer 12 immer niederer als der Wasserpegel 13 
in der Kammer 11. Aus diesem Grund ist zur Wasser- 
standsiiberwachung auch nur der eine Sensor 49 in der 
Kammer 1 1 vorgesehen. 
Signalisiert der Sensor 47, daB der Katalysator 3 seine 

50 Betriebstemperatur erreicht hat, so wird durch den 
Stellmotor 45 die Ventileinrichtimg 44 wieder geschlos- 
sen, d. h. iiber die beiden Forderleitungen 8 und 9 kon- 
nen nun keine Gase mehr in den Brenner 4 gelangen. 
Der Fullstand im Zusatztank 30 wird iiber den Sensor 

55 51 ermittelt und dem Fahrer iiber eine entsprechendes 
Display angezeigt. Der Zusatztank 30 ist dabei so di- 
mensioniert, daB bei einem durchschnittlichen Einsatz- 
profil des Fahrzeuges der Kraftstofftank und der Zu- 
satztank 30 ungefahr zum gleichen Zeitpunkt entleert 

eo^sind 

^ Durch den vom KOhlwasser durchstromten Warme- 
tauscher 34 im Zusatztank 30 wird eine Wirkungsgrad- 
verbesserung beim ElektrolyseprozeB erreicht. Das 
Wasser kann fiir den ElektrolyseprozeB naturlich auch 
65 elektrisch oder uber die im Abgas stromab des Kataiy- 
sators noch vorhandene Warme beheizt werden. 

Zusatztank 30, Verbindungsleitung 29 und Elektroly- 
sevorrichtung 10 sind frostsicher ausgef iihrt. 
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Da das Gesamtsystem vorwiegend mil passiven 
Komponenten arbeitet, unterliegt es auch nur einem 
geringen VerschleiB, so dafi der zu Wartung dieses Sy- 
stems erforderliche Aufwand gering ist 

In Rg. 2 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 5 
Vorrichtung zur Durchfuhning des erfindungsgemaBen 
Verfahrens dargesteilt Diese Vorrichtung unierscheidet 
sich zu der gemaB Fig. 1 nur dadurch, daB die fiir die 
Elektrolyse erforderliche Wassermenge nicht durch ma- 
nuelles Betanken eines separaten Zusatztanks 30 (s. 10 
Fig. 1) bereitgestellt werden muB, sondem diese erfor- 
derliche Wassermenge wird hier aus dem Abgas der 
Brennkraftmaschine abgeschieden und in einem separa- 
ten Zusatztank 30' gesammelt In der Fig. 2 ist der Uber- 
sichtlichkeit wegen nur der Teil des Gesamtsystems dar- 1 5 
gestellt, uber welchen das Wasser aus dem Abgas der 
Brennkraftmaschine 1 abgeschieden wird. Hierzu ist in 
der Abgasleitung 2' stromab des Katalysators ein aus 
der Abgasleitung 2' herausragendes passives Warme- 
leitelement 53 (Heat Pipe) eingesetzt, welches an seinem 20 
innerhalb der Abgasleitung 2' angeordneten Ende und 
an seinem aus der Abgasleitung 2' herausragenden Ende 
mit je einer Warmeaustauschfiache 54 bzw. 55 versehen 
ist Die Warmeaustauschflachen 54 und 55 sind in Form 
von groBflachigen Rippen 56 bzw. 57 ausgebildet. Dabei 25 
ist die auBerhalb der Abgasleitung 2' angeordnete War- 
meaustauschfiache 55 so positioniert, daB sie vom 
Fahrtwind (Pfeil 58) umstrSmt wird Ein Teil der Warme 
im Abgas wird nun uber die innerhalb der Abgasleitung 
7! angeordnete Warmaustauschflache 54 auf das Ober- 30 
tragungsteil 59 des Warmeleitelementes 53 ubertragen. 
(Die Stromungsrichtung der Abgase ist durch die Pfeile 
60 dargesteilt). Dadurch daB die dem Fahrtwind ausge- 
setzte Warmeaustauschfiache 55 im Vergleich zu der 
innerhalb der Abgasleitung 2' liegenden Warmeaus- 35 
tauschflache 54 eine geringere Temperatur besitzt, 
flieBt ein Warmestrom von der Warmeaustauschfiache 
54 uber das Obertragungsteil 59 hin zu der Warmeaus- 
tauschfiache 55, wodurch dem Abgas im Bereich der 
Warmeaustauschflache 54 Warme entzogen wird. Infol- 40 
ge dieser Abkuhlung des Warmeleitelementes 53 im Be- 
reich der Warmeaustauschfiache 54 kommt es nun zur 
Kondensation des im Abgas vorhandenen Wasserdamp- 
fes an dieser Warmeaustauschfiache 54. Die Menge an 
Wasser, welche pro Zeiteinheit abgeschieden werden 45 
kann, hangt dabei ab von der Differenz zwischen der 
Abgasstrom- und der Umgebungstemperatur sowie von 
der Fahrzeuggeschwindigkeit. Das an der Warmeaus- 
tauschfiache 54 bzw. an den Rippen 56 kondensierte 
Wasser tropft nun von dem unteren Ende des Warme- 50 
leitelementes 53 ab in eine an der Unterseite der Abgas- 
leitung 2' vorgesehene Auffangschale 61, welche an ih- 
rer tiefsten Stelle mit einer Ablaufbohrung 62 versehen 
ist, an welche eine Verbindungsleitung 63 angeschlossen 
ist, die in den Zusatztank 30' einmundet. Von diesem 55 
Zusatztank 30' ist wiederum die Verbindungsleitung 29' 
zu der in dieser Zeichnung nicht mehr sichtbaren Elek- 
trolysevorrichtung abgezweigt, wobei auch in dieser 
Verbindungsleitung 29' sowohl eine von der elektroni- 
schen Steuereinheit ansteuerbare Dosierpumpe 32' als 60 
auch stromab dieser Pumpe 32' zur Druckhaltung bei 
abgestellter Dosierpumpe 32' ein Ruckschiagventil 31'. 

Der Vorteil der Verwendung derartiger passiver 
Warmeleitelemente besteht darin. daB fur deren Betrieb 
kcinc Hilfsenergie benCtigt wird. Selbstverstandlich 65 
kann das Abgas auch uber ein Kalteaggregat wie z. B. 
Uber eine KJimaanlage gekuhlt werden. 

Das erfindungsgemafie Verfahren ist nicht be- 
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schrankt auf den Einsatz bei einer gemischverdichten- 
den Brennkraftmaschine mit einem Katalysator. Es ist 
ebenso denkbar, das Verfahren auch bei einem Diesel- 
motor mit einem in der Abgasleitung angeordneten 
RuBfilter und/oder Katalysator einzusetzen. Bei Diesel- 
moioren ist es auch mdglich, den Wasserstoff mil dem 
im Abgasstrom noch vorhandenen Sauerstoff zu ver- 
brennen. Dies ist moglich, da der Dieselmotor insbeson* 
dere im Teillastbereich mit einem hohen LuftuberschuB 
betrieben wird (Lambda > 1), so daB im Abgas noch 
Luftsauerstoff vorhanden ist, um mit Wasserstoff unter 
Abgabe von Warme zu Wasser zu reagieren. 

Patenunspruche 

1. Verfahren zur Reduzierung der Zeitdauer bis 
zum Erreichen der Betriebstemperatur einer im 
Abgassystem einer Brennkraftmaschine angeord- 
neten Abgasreinigungsvorrichtung, bei welchem 
wahrend dieser Zeitdauer stromauf der Abgasreini- 
gungsvorrichtung die Temperatur des Abgases 
durch Verbrennen eines Energietragers zusatzlich 
erhoht wird, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Energietrager Wasserstoff verwendet wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Wasserstoff durch Elektrolyse 
von Wasser erzeugt wird 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Wasser aus dem Abgas der 
Brennkraftmaschine (1) abgeschieden wird. 

4. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 3 mit einem strom- 
auf der Abgasreinigungsanlage in das Abgassystem 
einmundenden Brenner zur Umsetzung des Ener- 
gietragers, dadurch gekennzeichnet. daB eine Elek- 
trolyse vorrichtung (10) vorgesehen ist, welche zwei 
miteinander verbundene, mit Wasser teilweise be- 
fiillte Kammem (1 1, 12) aufweist, wobei jeweils un- 
terhalb des Wasserspiegels (13, 14) in einer Kam- 
mer (1 1) die positive Elektrode (15) und in der ande- 
ren Kammer (12) die negative Elektrode (16) einer 
Gleichspannungsquelle angeordnet ist und daB von 
jeder der beiden Kammem (11 bzw. 12) im Bereich 
oberhalb des Wasserspiegels (13 bzw. 14) je eine 
Forderleitung (8 bzw. 9) abgezweigt ist, welche in 
den Brenner (4) einmundet. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB von jeder der beiden Forderleitungen 
(8. 9) je eine mit einem separaten Gasspeicher (37, 
38) verbundene Leitung (35, 36) abgezweigt ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
durch wenigstens eine den Druck in den beiden 
Gasspeichern (37, 38) konstant haltende Druckre- 
gelvorrichtung (40). 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Elektrolysevor- 
richtung (10) im Bereich (28) der Verbindung der 
beiden Kammern (11, 12) uber eine Verbindungslei- 
tung (29. 29') mit einem Zusatztank (30, 30') verbun- 
den ist, wobei in der Verbindungsleitung (29, 29') 
eine Dosierpumpe (32. 32') und ein den Druck in 
den Gasspeichern (37, 38) haltendes Ruckschiag- 
ventil (31, 31') angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Zusatztank (30) eine Heizein- 
richtung (34) angeordnet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Vorrichtung vor- 
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gesehen ist mit welcher die FuUstandshohen in je- 
der der beiden Kammem (11, 12) auf je einen vor- 
gegebenen Wert geregelt werden. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, daB eine elektronische 5 
Steuereinheit (27) vorgesehen ist. welcher ein der 
aktuellen Temperatur der Abgasreinigungsvorrich- 
tung (3) entsprechendes Signal zugefiihrt wird und 
welche in Abhangigkeit dieses Signals eine den 
Querschnitt der beiden Fdrderleitungen (8, 9) steu- 10 
emde Ventileinrichtung (44) derart steuert, daB die- 

se sich unterhalb eines vorgegebenen Grenzwertes 
fur die Temperatur der Abgasreinigungsvorrich- 
tung (3) in Of fnungsstellung befindet und ansonsten 
geschlossen ist. 15 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Brennkammer (4) eine 
Zundeinrichtung (6) angeordnet ist, welche durch 
die elektronische Steuereinheit (27) dann fiir eine 
vorgegebene Zeitspanne aktiviert ist, wenn die 20 
Ventileinrichtung (44) sich in Offnungsstellung be- 
findet und wenn gleichzeitig ein in der Brennkam- 
mer (4) angeordneter weiterer Temperatursensor 
(7) signalisiert daB die Temperatur in der Brenn- 
kammer (4) unterhalb eines vorgegebenen Grenz- 25 
wertes liegt. 
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